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Introduccion

El analisis del rendimiento académico y del
fracaso escolar para las instituciones de
educacion superior es de gran interés asi como
la determinacion de los multiples factores que
pueden influir en los mismos.
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Estadisticas

* De cada 100 estudiantes, solo 60 egresan y de
los cuales solo 20 se titulan (ANUIES).

 En 2013 aproximadamente un 22% de los
estudiantes de Educacion Superior en México
se graduan en educacion terciaria en
programas de grado (OCDE).

* En México, por cada 10 jovenes que ingresan a
la Universidad, solamente cinco logran
obtener un titulo profesional.
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Factores del rendimiento

académico
Factores tanto internos y externos estan
interrelacionados:

e Caracteristicas personales de los estudiantes;

 Elementos de su ambito académico,
pedagogico e institucional y

* Entorno social, familiar y cultural.
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Mineria de Datos

Proceso de extraer conocimiento util y
comprensible, previamente desconocido, desde

grandes cantidades de datos almacenados en
distintos formatos.
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Mineria de Datos Educativa

Disefiar, planear, _ )
construiry Sistemas Educativos
mantener

Usar, interactuar,
(Aulas tradicionales, e-learning, participar y comunicar

sistemas adaptativos inteligentes
v sistemas educativos basados
en la Weh)

Uso e interaccion de

los datos de los l e

il estudiantes de: informacion de curso,

N - datos académicos, etc.
Profesores )
Estudiantes
Mineria de Datos -
Mostrar el conocimiento {(Agrupamiento, clasificacion, Mostrar
descubierto valor atipico, asociacidn, recomendaciones
relacidn de patrones, mineria
de texto)

Congresollnterdisciplinanio %

MantenimientoellndustrialyMecationicalellnformatica




It

Conocimiento

F atrones

Cratos transfarmados ‘

Transformacio

Preprocesado

atos preproceszados

= =
Seleccion . ‘

Datos objetivo

llntendisciplinatio %

Industriall @




Fase de integracion

Las fuentes de datos con las que se trabajo
fueron los resultados del examen de admision
EXANI-II realizado por CENEVAL, integrandolo
con datos proporcionados por el departamento
de control escolar donde se indican los alumnos
gue se han titulado y concluido exitosamente
sus estudios
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Fase de seleccion, limpiezay

transformacion

Se integraron 32 atributos en 2524 registros de
los estudiantes que iniciaron sus estudios en el

ITSP desde un periodo de 2007 a 2015.

ATRIBUTO DESCRIPCION

_ Calificacion de pensamiento analitico en indice Cene val
IELE Calificacion de estructura de la lengua en indice Cene val
ICLE Calificacion de comprension lectora en indice Cene val

EETHI sexo del estudiante

PROM_BAC Anote su promedio final del nivel medio superior en los cuadros y rellene los 6valos
correspondientes.

ESCO_MAD Nivel maximo de estudios de su madre (Aunque haya fallecido)

ESCO_PAD Nivel maximo de estudios de su padre (Aunque haya fallecido)
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» Técnica de Clasificacion.

Classifier output

Fase de Mineria de Datos

J45 pruned tree
EEG_PROC = 1
Classifier output I dictamen lenguaje = -1: 2 (40.041.0)
| dictamen lenguaje = =2: 2 (247.0512.0)
=== [Classifier model (full training set) === | dictamen lenguaje = 1: 2 (337.0/27.0)
) | dictamen lenguaje = 127
i g ooz | | C¥E_PROC = 195263: 1 (0.0)
3 e | | CWE_PROC = 183126
7 > 2 | | | hab_ingles = 3: 1 (62.0/20.0)
H ] | | | hab_ingles = =2
1 1 | | | | PROM BAC = &: 1 (1l0.0/1.0)
3 =1 | | | | PROM BAC = 7: 1 (23.0/4.0)
4 =l o I |  PROM BAC = 10: 1 {0.0]
: ii I I I I PROM BAC = 9: 1 (0.0}
{2085/2524 instances correct) I I I I PROM_BAC = 6: 1 (30.0/5.0)
| | | | PROM_BAC = 5: 1 (46.0/15.0)
| | | | PROM_BAC = 4: 2 (40.0/16.0)
Time taken to build model: 0 seconds | | | | PROM EBAC = 1: 1 (0.0)
| | | | PROM_EBAC = 3: 1 (23.0/511.0)
=== Jitratified cross-validation === | | | | PROM EBAC = =
7T Summary === 1111 EEX0 = Zz: 127 (2.0
Correctly Classified Instances 2077 82.29 % I I I I l SEXO = 1 2 (7.0/1.0]
Incorrectly Clazsified Instances 447 17.71 % I I I I FROM_BAC = 533: 1 (0.0}
Kappa statistic 0.5462 | | | hab_ingles = 1: 1 (34.0/25.0)
Mean absolute error 0.0885 | | | hab_ingles = 4: 1 (5.0/1.0)
Foot mean squared error 0.2976 | | | hab_ingles = 5: 2 (24.0/s1.0)
Relative absolute error 49,3545 % | | | hab_ingles = 127: 1 (0.0)
Root relative amuared error 99,4778 % | | CVE_PROC = 253862: 1 (0.0)
| | CVE_PROC = C/NR
| | | WERSTOM = 94909

Congresollnterdisciplinalio
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Fase de Mineria de Datos

e Técnica de Asociacion.

Best rules found:

W o -1 O oA e LA B3

—
[

SER_HOR=1 2307 == indice ceneval inglesz=127 2307 cont: (1)

sede=1 2107 ==+ indice ceneval inglez=127 Z107 conf: (1)

anziedad=9 2016 ==k indice cenewal inglez=127 Z016 cont: (1)
SER_HOR=1 szede=1 20153 ==> indice ceneval ingles=1Z7 2015 conf: (1)
graduo=Z 1973 ==k indice ceneval inglez=127 1973 conf: (1)

JER_INTE=Z 12340 == indice cenewal inglez=127 1940 cont: (1)

sede=1 2107 ==> 3ER HOR=1 20135 cont: (0.96)

sede=1 indice ceneval ingles=127 2107 ==+ 3ER_HOR=1 2015 cont: (0.98)
. gede=1 2107 ==+ 3ER_HOR=1 indice ceneval inglez=127 2015 cont: (0.96)
. Indice cenewal ingles=127 2i24 ==k SER_HOR=1 2307 cont: (0.91)

=R
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Fase de Mineria de Datos

» Técnica de Agrupamiento.

Zlusterer outpuk

kMeans
MNunber of iterations: 4
Within cluster sum of sgquared errors: 51911.0
Missing walues globally replaced with mean /mode
Cluster centroids:
Cluster#

Attribute Full Data u] 1

[2524) [1532) [292)
IEXO 1 1 2
CWE_FROC 188126 1558126 158126
EEG_FROC 1 1 1
MOL_EAC 1 2 1
FROM_EAC =] g g
EEC_NEC 2 2 2
EST _ALCA 3 3 3
HES_TRAE 1 1 1
EICO_MaD 2 3 2
ESCO_FPAD 2 <] 2
CUAN LIE 2 2 2
SEF. HOFR 1 1 1
3ER_TINTE 2 2 2
SEF._CAEL 2 2 2
EIEMN_FC 1 1 1
SER_TWV 2 2 2

_ E% Interdisciplinario %
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Fase de interpretacion

Técnicas de Clasificacion

* El algoritmo OneR predice que el atributo que determina el éxito o fracaso es
“vive” clasificando con una tasa de acierto del 82.2% sobre el propio conjunto de
entrenamiento.

«Alumnos que viven solo con el padre, con la pareja u otros familiares desertan no
concluyendo sus estudios».

* Elalgoritmo J48 clasifico 2080 instancias correctamente, que corresponde a un
porcentaje de precision del 82.4%, y 444 instancias incorrectamente,
correspondiente a un porcentaje de error del 17.6%,indica que los atributos que
impactan en la clase son: el régimen de procedencia y el dictamen del examen en
lenguaje.

«Alumnos de un bachillerato general y con un dictamen de lenguaje escrito como
elemental es lo que provoca una desercion de los estudiantes».
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Fase de interpretacion

Técnicas de Asociacion

e Las 10 reglas de asociacion generadas tienen una
confianza del 90% y un soporte minimo del 75%.

«Regla 1, 2, 3, 4, 5 y 6. Indican que aquellos estudiantes
que en su casa cuentan con servicio de horno de
microondas, que presentaron su examen en la sede del
ITSP, que no tienen registro de ansiedad, que no tienen
servicio de internet y que siguen estudiando, su
resultado de examen de admision es satisfactorio».
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T sl Meeairdnisa ©




Fase de interpretacion

Técnicas de Agrupamiento.

e Se formaron dos cluster. En el cluster O se clasificaron 1532 estudiante que
contintdan estudiando y en el cluster 1 se agrupd a 992 estudiantes concluyeron
sus estudios exitosamente.

Cluster 0. El 61% de los estudiantes que continuan estudiando son del sexo
masculino, su modo de bachillerato fue bachillerato tecnoldgico, la escolaridad de la
madre y el padre fue secundaria, el dictamen de lenguaje es elemental y habilidad
de inglés es desconocido.

Cluster 1. El 39% de los estudiantes que concluyeron exitosamente sus estudios son
del sexo femenino, su modo de bachillerato fue bachillerato general, la escolaridad
de la madre y el padre fue primaria, el dictamen de lenguaje es elemental y
habilidad de inglés poco habil.
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Conclusiones

Después de aplicar las diferentes técnicas de mineria de
datos, se identifican que los factores que mas influyen
en la terminacion o abandono de los estudiantes son:

* Calificacion obtenida en lenguaje y comunicacion,
* Calificacion obtenida en inglés,

e Escolaridad de la madre y padre,

* El modo que cursaron su bachillerato y

* El sexo del estudiante.
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